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ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

 

 

 

ɹʫʜʘʨʠʥʘ ʆʣʴʛʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ 
 

 

 

 

 

ʅɸʋʏʅʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɻʀɻʀɽʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʆʉʅʆɺ ʅʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ, ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʀ ʆʎɽʅʂʀ ɿɸʇɸʍɸ ɺ 

ɸʊʄʆʉʌɽʈʅʆʄ ɺʆɿɼʋʍɽ ʅɸʉɽʃɽʅʅʓʍ ʄɽʉʊ 

 

 

 

 

14.02.01 - ɻʠʛʠʝʥʘ 
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ʜʦʢʪʦʨʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʤ.ɸ.ʅ.ʉʳʩʠʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʎʝʥʪʨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶè 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ)  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳ:  
ʇʠʥʠʛʠʥ ʄʠʛʤʘʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʈʘʭʤʘʥʠʥ ʖʨʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʌɻɹʋ çʎʉʇè ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ:  

ɸʣʠʢʙʘʝʚʘ ʃʠʣʠʷ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʥʘ - ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʘ ̫ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʦʙʱʝʡ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ʀ.ʀ.ʄʝʯʥʠʢʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɽʣʝʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʄʦʩʢʚʝ, ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ ʧʦ ʛ.ʄʦʩʢʚʝ 

ɿʘʡʮʝʚʘ ʅʠʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ - ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʌɹʋʅ çʌʅʎ ʤʝʜʠʢʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ  

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʇʝʨʚʳʡ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ʀ.ʄ.ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç15è ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛ. ʚ 11.00 ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɼ 208.133.01 ʧʨʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʎʝʥʪʨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶè 

ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 119121, ʛ.ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ.ʇʦʛʦʜʠʥʩʢʘʷ, ʜʦʤ 10, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ 1. 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌɻɹʋ çʎʉʇè ʌʄɹɸ 

ʈʦʩʩʠʠ (119121, ʛ.ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ.ʇʦʛʦʜʠʥʩʢʘʷ, ʜʦʤ 10, ʩʪʨʦʝʥʠʝ 1) ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʎʝʥʪʨʘ http://www.sysin.ru. 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç___è____________2020 ʛ. 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ           ʀʥʛʝʣʴ ʌʘʠʥʘ ʀʩʘʘʢʦʚʥʘ 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ ɺ.ɸ. ʈʷʟʘʥʦʚʫ (1949ʛ.). ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʟʘʧʘʭ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩɹʷ ʥʘʚʷʟʯʠʚʳʤ, ʚʳʟʳʚʘʪ ɹ

ʯʫʚʩʪʚʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ɺ.ɸ. ʈʷʟʘʥʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʟʘʧʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʦʚʳʭ ʇɼʂ (ʇɼʂʤ.ʨ.). 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ (ʇɼʂʤ.ʨ.) ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʟʘʧʘʭʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʦʨʦʛʫ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʮ (ɺ.ɸ. ʈʷʟʘʥʦʚ, 1949; 1953), ʟʘʪʝʤ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʃ.ɸ. ʊʝʧʠʢʠʥʘ, 1974) ʧʦ 16%-ʥʦʤʫ ʧʦʨʦʛʫ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦɦ ʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʅ.ɻ. ɸʥʜʨʝʝʱʝʚʘ, ʄ.ɸ. ʇʠʥʠʛʠʥ, 1977, 

1978; ʄ.ɸ. ʇʠʥʠʛʠʥ, 1979, 1993; çɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè, 1989).  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʡ ɺ.ɸ. ʈʷʟʘʥʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè 

ʟʘʧʘʭʘ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʣʴʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʛʘ çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè (ɻ.ʀ. ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ, 

ʄ.ɸ. ʇʠʥʠʛʠʥ, 1971). ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï ʦʪʚʝʪè, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚ 

ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʙ ʠʭ ʦʣʴʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʧʘʭʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʝ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʧʦʣʫʯʠʣ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʦʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ çʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭè ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (çHorizontal Guidance for 

Odourè, 2002; çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝè, 2004). ʄʝʞʜʫ 

ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʦʧʨʦʩʥʳʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʁ ʨʠʩʢʘ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè, 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʡ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (çɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʇɼʂ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè, 1989) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʠ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʣʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʭʘ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʣʣɹʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʙʘʯʥʦʡ 

ʬʘʙʨʠʢʠ ʛ.ʗʨʦʩʣʘʚʣʷ (ʀ.ɺ. ɹʘʝʚʘ, 2007). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʧʘʭʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʥʳʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʟʢʠʡ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʳ), ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʤʘʣʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʣʴʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ, ʢʘʢ 

ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

(ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ) ʟʘʧʘʭʘ, ʠ ʢʘʢʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʡ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩ ̫ ʧʦ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʦʚʳʭ ʇɼʂ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʞʘʣʦʙ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʘʭ. ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʟʨʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (çDetermination and assessment of odour in ambient 

airè, Guideline on odour in ambient air (GOAA), 1998) ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʄ.ɸ. ʇʠʥʠʛʠʥ, ʆ.ɺ. ɹʫʜʘʨʠʥʘ 

ʠ ʩʦʘʚʪ., 1999, 2002). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠ ̫ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʤʫè ʟʘʧʘʭʫ, ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʘʭʫʯʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʞʘʣʦʙ ʢʘʢ ʪʦʰʥʦʪʘ, ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, 

ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʩʘ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ 

ʩʥʦʤ ʠ ʜʨ. (çOdours and Human Healthè, Edmonton, Alberta, 2017). ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʖ.ɸ. ʈʘʭʤʘʥʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2001; Schiffman 

S.S., Williams C.M., 2005), ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 



5 

 

ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ (ʅ.ʅ. ɹʝʣʷʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2016, 2018; ʃ.ʇ. ʉʳʯʝʚʘ 

ʠ ʩʦʘʚʪ., 2008, 2012; ʌ.ʀ. ʀʥʛʝʣʴ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2013, 2016; ʃ.ɺ. ʍʨʠʧʘʯ ʠ ʩʦʘʚʪ., 

2002, 2009). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʆɿ (2004ʛ.) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (çʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠè) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦè 

ʟʘʧʘʭʘ (çHorizontal Guidance for Odourè, 2002; Brancher M. et al., 2016) 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʊ. ɺʘʥ ʍʘʨʨʝʚʝʣʴʜ, 2006). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ (ɻ.ʅ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʡ, ʅ.ɸ. ɽʛʦʨʦʚʘ, 

2005; ʖ.ɸ. ʈʘʭʤʘʥʠʥ, 2013, 2015) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʝʡ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠ ̫ʠ ʣʝʞʘʱʠʭ 

ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ.   

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ.  

3. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʟʘʧʘʭʫ 

(çʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʭʘè), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ 
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ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʠʣʳ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ 

(ʧʨʦʙʠʪʥʦʡ) ʩʝʪʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʷʤʳʭ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʧʘʭʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ (çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡè, 

çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡè, çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ï ʧʦʨʦʛʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʠʭ ʟʘʧʘʭʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʛʘʤʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ çʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ (çʢʨʠʪʝʨʠʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʧʘʭʘè), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤʫ 

ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳè ʜʣʷ ʨʷʜʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʤʝʩʝʡ (ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ; ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; ʦʜʦʨʘʥʪ ʩʤʝʩʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ (ʉʇʄ) ʠ ʜʨ.) ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè 

ʟʘʧʘʭʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʟʘʧʘʭʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʤʫè ʟʘʧʘʭʫ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ (ʉɿɿ) ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ.  
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ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ.  

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘ̫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠ ̫ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʦʣʴʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ 

ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʟʘʧʘʭʘè (2011) ʠ 

çʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè (2011) ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʅʘʫʯʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (26.04.2011).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 12-ʪʠ 

ʇɼʂʤ.ʨ. (ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ; ʦʜʦʨʘʥʪ ʩʤʝʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʘʥʪʠʦʣʘ 26-41%, ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʪʠʦʣʘ 38-47%, ʚʪʦʨʙʫʪʘʥʪʠʦʣʘ 7-

13%; ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʉʇ; ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʟʠʥʢʠ; ʤʝʪʠʣʤʝʨʢʘʧʪʘʥ; ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥ; 2-ʭʣʦʨʧʨʦʧʝʥ; Ŭ-ʧʠʥʝʥ; ɓ-ʧʠʥʝʥ; 

ʣʠʤʦʥʝʥ; ʢʘʤʬʝʥ; 3-ʢʘʨʝʥ) ʠ 3-ʭ ʆɹʋɺ: ʪʨʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʳ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ); 

ʜʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʳ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ); ʡʦʜʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʰʣʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡè (ɻʅ 2.1.6.3492-17), ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ˉ37 ʦʪ 31.05.2018 çʆ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ  ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 22.12.2017 ˉ165 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ɻʅ 2.1.6.3492-17 çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡè ʠ çʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʆɹʋɺ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè (ɻʅ 2.1.6.2309-07).  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʟʳʚ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʝʡ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ 5-ʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

(ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ; ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʦʬʝ; ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ; ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʳ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʧʘʭʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʘʩʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʬʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʄʋʂ 4.1.3141-13, ʄʋʂ 4.1.2973-12, ʄʋʂ 4.1.2974-

12) ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè (ʠʣʠ 

çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦè) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ çʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ. 

2. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʟʚrʘʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʝ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʯʪʦ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʠʭ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè. 

3. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʧʘʭʘ ʜʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʘʭʫʯʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʉɿɿ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ.  

4. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè 

ʟʘʧʘʭʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʨʫʤʝ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2003); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çEnvironmental Odour Managementè (ʂʸʣʴʥ, 2004); ʥʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝè (ʉʫʟʜʘʣʴ, 2005); ʥʘ ʧʣʝʥʫʤʘʭ 

ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈɸʄʅ 

ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʫʱʝʨʙʳ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ: ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʮʝʥʢʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2005), 

çɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʳ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 2011) ʠ çʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʫʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤè (ʄʦʩʢʚʘ, 2013); ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʆʭʨʘʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2009); çʅʦʚʦʡ ʰʢʦʣʝ ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʜʝʪʠè 

(ɺʦʨʦʥʝʞ, 2010) ʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʠʛʠʝʥʳè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

2013); ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʝʬʪʴ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝè (ʋʬʘ, 2009); ʥʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çɸʊʄʆʉʌɽʈɸ ï 2011è (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2011); ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʌʦʨʫʤʘʭ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, 

2016) ʠ çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 2017). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 65 ʨʘʙʦʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 31 ʩʪʘʪʴ ̫ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʜʦʢʪʦʨʘ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 85% ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʩʙʦʨʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 5-ʪʠ ʛʣʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, 

ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʝʢʩʪ ʠʟʣʦʞʝʥ ʥʘ 277 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 67 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, 28 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 233 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʠʟ ʥʠʭ 120 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɼʠʟʘʡʥ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 



10 

 

 
ʈʠʩ.1. ɼʠʟʘʡʥ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ) ʵʪʘʧʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çɺʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪè ˉ4681-88, ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 13725 çʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʧʘʭʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʣʴʬʘʢʪʦʤʝʪʨʠʠè ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʣʴʬʘʢʪʦʤʝʪʨʝ ECOMA ʊʆ-8 (ɻʝʨʤʘʥʠʷ).  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳè ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 11 ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʦʣʴʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ, ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥ, 2-

ʭʣʦʨʧʨʦʧʝʥ, ʪʨʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ, ʜʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ, ʡʦʜʤʝʪʘʥ, Ŭ- ʠ ɓ-ʧʠʥʝʥʳ, 

ʣʠʤʦʥʝʥ, ʢʘʤʬʝʥ, 3-ʢʘʨʝʥ) ʠ 13 ʩʤʝʩʝʡ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (4 ʩʤʝʩʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ; 2 ʩʤʝʩʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ 

ʢʦʬʝ; ʦʜʦʨʘʥʪ ʉʇʄ - ʩʤʝʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ rʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ; ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʃʆʉ), 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʦʤ ʤʘʟʫʪʘ; ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ 

ʩʦʝʚʦʛʦ ʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʧʩʦʚʳʭ ʩʝʤʷʥ). ʆʙʲʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʚʳʰʝ 

9000 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Probit Analysis (v.4.0). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩɹ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ (ʄ.ɸ. ʇʠʥʠʛʠʥ, ʆ.ɺ. 

ɹʫʜʘʨʠʥʘ, 2001, 2002; ʀ.ɺ. ɹʘʝʚʘ, 2007), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ (çDetermination and 

assessment of odour in ambient airè, Guideline on odour in ambient air (GOAA), 

1998). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʪʘʣʠ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 10-ʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʘʩʴ 

ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʅʀʀ ʕʏʠɻʆʉ ʠʤ.ɸ.ʅ.ʉʳʩʠʥʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ EN 13725, ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 10000. 

ɼʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 
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ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʨʝʢʮʠʝʡ ʵʪʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʦ ʩʚʦʜʥʳʤ ʪʦʤʘʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʇɼɺ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.   

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ FOCUS GC-DSQ-II . ɸʥʘʣʠʟʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʫʢ. ï ʜ.ʙ.ʥ., 

ʧʨʦʬ. ɸ.ɻ. ʄʘʣʳʰʝʚʘ). ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʩʧʠʨʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʦʨʙʝʥʪ ï ʪʝʥʘʢʩ) 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʄʋʂ 4.1.618-96, 

ʄʋʂ 4.1.2594-10, ʄʋʂ 4.1.1044-01, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʄʠʥʟʜʨʘʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʋʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 112 ʧʨʦʙ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʩʝʱʘʶʱʠʭ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ (ɼʆʋ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ çʆʮʝʥʢʘ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʦʩʘ ʠ ʨʪʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ 2005 ʛʦʜʫ 

ʅʘʫʯʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʈɸʄʅ ʠ ʄɿʠʉʈ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ) ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ çʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè (2012 ʛ.). ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 152 ʨʝʙʝʥʢʘ (5-7 ʣʝʪ) 8-ʤʠ 

ʜʝʪʩʢʠʭ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 26 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 

152 ʤʘʟʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ), ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ï ʧʦ 8 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (112 ʧʨʦʙ ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ). ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Statistica for Windows (v.7.0). ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʮʠʪʦʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ (ʨʫʢ. ï ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʅ.ʅ.ɹʝʣʷʝʚʘ), 

ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʨʫʢ. ï ʜ.ʙ.ʥ., 

ʧʨʦʬ. ʃ.ʇ.ʉʳʯʝʚʘ, ʜ.ʙ.ʥ. ʌ.ʀ.ʀʥʛʝʣʴ), ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʫʢ. ï ʜ.ʙ.ʥ. 

ʃ.ɺ.ʍʨʠʧʘʯ) ʧʨʠ ʥʘʰʝʤ ʫʯʘʩʪʠʠ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʌɻɹʋ çʅʀʀ ʕʏʠɻʆʉ ʠʤ.ɸ.ʅ.ʉʳʩʠʥʘè ʄɿ ʈʌ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʌɻɹʋ 

çʎʉʇè ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʪʝʤʦʡ çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ 

ʩʤʝʩʷʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘʧʘʭʦʤè (ʥʦʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 0120.0806614); ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ˉ056-00133-19-00 

çɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʤ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè 

(ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ɸɸɸɸ-ɸ18-118020590084-4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʝʪʦʜʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʙʲʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʆʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
(çɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷè ˉ4681-88; 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN 13725 çʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʧʘʭʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʣʴʬʘʢʪʦʤʝʪʨʠʠè)  
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʣʴʬʘʢʪʦʤʝʪʨ ECOMA ʊʆ-8 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

11 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,  
13 ʩʤʝʩʝʡ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ;  
ʠʟʫʯʝʥʦ ʦʪ 7 ʜʦ 9 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʤʝʩʠ ʚʝʱʝʩʪʚ), 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ - ʦʪ 320 ʜʦ 750 ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ (ʩʤʝʩʠ ʚʝʱʝʩʪʚ) 
ɺʩʝʛʦ >9000 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʙʠʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ) ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Probit Analysis, v.4.0) ʤʝʪʦʜʳ  

24 ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ; 
52 ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ  
10 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ: ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʦʬʝ, 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʢʠ, ɼʉʇ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʘ, ʪʘʙʘʯʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ)  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʧʦ ʩʚʦʜʥʳʤ ʪʦʤʘʤ ʇɼɺ)  10 ʪʦʤʦʚ ʇɼɺ ʩ ʧʦʣʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʦ 58 
ʚʝʱʝʩʪʚ  

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ FOCUS GC-DSQ-II )   
112 ʧʨʦʙ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪ 22 ʜʦ 

109 ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ 

ʆʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  
>10000 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ   

ʋʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʜʝʪʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʄʈ çʆʮʝʥʢʘ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʥʦʩʘ ʠ ʨʪʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (2005 ʛ.), ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ çʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè (2012 ʛ.) 

152 ʜʝʪʝʡ (5-7 ʣʝʪ);  
152 ʤʘʟʢʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ; 
112 ʧʨʦʙ ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 
8 ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

(ɼʆʋ);  
13 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ,  
13 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ,  
8 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ɺʉɽɻʆ > 30 000 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠ ̫ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʱʫʱʝʥʠʶ ʟʘʧʘʭʘ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ 

ʚʦʣʦʥʪʝʨʘʤʠ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ (ʝʩʪʴ ʟʘʧʘʭ ʠʣʠ ʥʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ) (çɺʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè, 1989), ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥ r

ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ. ɼʣʷ ɻʪʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʞʜʫʶ ʫʜʚʦʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ, ʘ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʩʠʣʝ) ʧʦ 6-ʪʠ ʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʠʣʳ) ʟʘʧʘʭʘ 
ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʠʣʳ) ʟʘʧʘʭʘ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʠʣʘ) ʟʘʧʘʭʘ, ʙʘʣʣʳ 

ɿʘʧʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 0 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 1 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʳʡ, ʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʡ 

2 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ  3 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʳʡ 4 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʡ 5 

ʆʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʟʘʧʘʭʘ) ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ (ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ - 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʫʪʘʥʦʣʘ (ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ, CAS-Nr. 71-36-3) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʩʠʣʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠ ̫ʟʘʧʘʭʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʤʛ/ʤ
3 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ, % 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ 

1 ʙʘʣʣ 2 ʙʘʣʣʘ 3 ʙʘʣʣʘ 4 ʙʘʣʣʘ 5 

ʙʘʣʣʦʚ 

ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % 

0,04 7,4 2 7,4 - - - - - - - - 

0,09 40,7 11 40,7 - - - - - - - - 

0,18 48,1 12 44,4 1 3,7 - - - - - - 

0,35 55,5 11 40,7 4 14,8 - - - - - - 

0,7 96,3 13 48,1 11 40,7 2 7,4 - - - - 

1,4 100 6 22,2 14 51,9 7 25,9 - - - - 

2,8 100 - - 8 33,3 13 54,2 3 12,5 - - 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ (ʧʨʦʙʠʪʥʦʡ) 

ʩʝʪʢʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʨʷʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ - 
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ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 1, 2 ʠ 3 ʙʘʣʣʘ (ʨʠʩ.2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʱʫʱʝʥʠ ̫ʟʘʧʘʭʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦ 

ʩʠʣʝ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ: ʣʠʥʠʷ 1 ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʣʠʥʠʷ 2 ï ʟʘʧʘʭ 

ʩʠʣʦʡ 2 ʙʘʣʣʘ ʠ ʣʠʥʠʷ 3 ï ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ (    -   - ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʟʦʥʘ)  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥ-

ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩ ʢʘʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (ʠ ʢʘʢʦʡ ʩʠʣʳ) ʙʫʜʝʪ 

ʦʱʫʱʘʪʴʩʷ ʪʘ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ. ʊʘʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ 50%-ʥʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ: ʠʟ 50% ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʱʫʱʘʶʪ ʟʘʧʘʭ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,123 ʤʛ/ʤ
3
, ʩʘʤʳʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʣʠʮʘ (1%) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʵʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘʢ 2 ʙʘʣʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʠʢʪʦ ï ʢʘʢ 3 ʙʘʣʣʘ (<0,01%).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ 

ʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʩʠʣʦʡ 2 ʙʘʣʣʘ) ʟʘʧʘʭʘè ʠ 

çʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘè, ʠ ʚʩʝ ʵʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
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ʟʘʧʘʭʘ (ɽɽɿ
1
), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʝʛʦ 

ʦʮʝʥʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʛ/ʤ
3 
ʠ ɽɽɿ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥ-

ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, % 

ʤʛ/ʤ
3 

ɽɽɿ* ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 1 ʙʘʣʣ ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 2 ʙʘʣʣʘ ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ 

0,123 1 50 1 <0,01 

0,185 1,5 67 4 0,04 

0,246 2 75 7 0,2 

0,369 3 85 17 0,6 

0,492 4 90 30 2 

0,615 5 93 40 3 

0,738 6 95 48 6 

0,861 7 96 55 10 

*ɽɽɿ ï ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʟʘʧʘʭʘ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʧʘʭ 

ʩʠʣʦʡ ʚ 1 ʙʘʣʣ ʠ ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ çʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡè, 

ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 2 ʙʘʣʣʘ ʠ ʚʳʰʝ ï ʢʘʢ çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʡè, ʘ ʟʘʧʘʭ 

ʩʠʣʦʡ ʚ 3 ʙʘʣʣʘ ʠ ʚʳʰʝ - ʢʘʢ çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʡè ʠʣʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʶʨʠʩʜʠʢʮʠʷʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʧʨʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (McGinley et al., 2000). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳè, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝè (2004), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʕʪʠʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʨʦʛ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ 50% ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ); ʧʦʨʦʛ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ (ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥ ʚ 

50% ʩʣʫʯʘʝʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʦʛ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʠʣʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè 

(ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï ʤʝʥʝʝ 5% - ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ). ʊʘʢ, ʜʣʷ ʥ-

ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʧʦʨʦʛʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,123 ʤʛ/ʤ
3
, ʧʦʨʦʛʦʤ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè - 0,7 ʤʛ/ʤ
3
.  

                                                           
1 - ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʟʘʧʘʭʘ (ɽɿ, ɽɽɿ ʠʣʠ ɽɽɿ/ʤ3

) - ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 1 ʤ
3
 ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ (ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʟʘʧʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 50% 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. 1 ɽɽɿ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ 123 ʤʢʛ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ ʚ 1ʤ
3 
ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʚʩʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʝʜʠʥʠʮ ʟʘʧʘʭʘ ï ʵʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ 

ʜʦ 50%-ʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʟʘʧʘʭʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʨʷʤʳʭ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ (ʧʨʦʙʠʪʥʦʡ) 

ʩʝʪʢʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ - 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʧʘʭʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ (ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʛʝʜʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʥ) ʟʘʧʘʭʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʦʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʧʘʭʘ, ʜʣʷ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ 

ʦʜʦʨʘʥʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ (ʦʜʦʨʘʥʪ ʉʇʄ). 

ɸʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʫʰʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝ ʠʣʠ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

10 ï 20 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʤʝʩʴ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʘʭʘ (çʜʶʰʝʩè, 

çʨʦʤè, çʣʠʤʦʥè, çʚʠʰʥʷè). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʟʘʧʘʭ ʩʤʝʩʠ ʢʘʢ 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʣʠʤʦʥʘʜʥʳʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʬʨʫʢʪʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʧʘʭʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 3). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦè (ʩʠʣʦʡ 2 ʙʘʣʣʘ) ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ 

(çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦè ʠʣʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè) (ʪʘʙʣʠʮʘ 5).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʤʝʩʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ: ʣʠʥʠʷ 1 ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʣʠʥʠʷ 2 

ï çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡè ʟʘʧʘʭ ʠ ʣʠʥʠʷ 3 ï çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè (    - ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʟʦʥʘ)  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʩʤʝʩʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ, % 

ʤʛ/ʤ
3 

ɽɽɿ* çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡè  çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡè  çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè 

0,03 1 50 2 0,03 

0,045 1,5 63 5 0,1 

0,06 2 70 7 0,2 

0,09 3 81 14 0,5 

0,12 4 86 20 1 

0,15 5 91 26 1,5 

0,18 6 93 33 2 

0,21 7 94 37 3 

0,24 8 95 42 4 

0,27 9 96 48 4,5 

0,3 10 97 50 5 

0,33 11 97,5 53 6 

0,36 12 97,8 56 7 

0,39 13 98 59 8 

0,42 14 98,2 60 9 

0,45 15 98,5 62 10 

*ɽɽɿ ï ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʟʘʧʘʭʘ 



19 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʨʦʛʦʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ ʩʤʝʩʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʷʚʠʣʘʩʴ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,03 ʤʛ/ʤ
3
 (1 ɽɽɿ), 

ʧʦʨʦʛʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,3 ʤʛ/ʤ
3
 (ʠʣʠ 10 ɽɽɿ). 

ʆʜʦʨʘʥʪ ʩʤʝʩ ɹʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ (ʦʜʦʨʘʥʪ ʉʇʄ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʜʦʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-

ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʉʇʄ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʟʘʧʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʘʢ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʛʥʠʣʦʛʦ ʣʫʢʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʉʇʄ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʪʠʣʤʝʨʢʘʧʪʘʥ) 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, 

ʧʦʨʦʛʦʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʉʇʄ ʷʚʠʣʘʩʴ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,009 

ʤʛ/ʤ
3
 (1 ɽɽɿ), çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè - 0,012 ʤʛ/ʤ

3
 (1,3 ɽɽɿ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʉʇʄ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ: ʣʠʥʠʷ 1 ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʣʠʥʠʷ 2 ï 

çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡè ʟʘʧʘʭ ʠ ʣʠʥʠʷ 3 ï çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè ʟʘʧʘʭ (        - ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʟʦʥʘ,  

     - ʟʦʥʘ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ) 

 

 



20 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʉʇʄ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʵʪʠʣʤʝʨʢʘʧʪʘʥ) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʵʪʠʣʤʝʨʢʘʧʪʘʥʘ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʇʄ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ, % 

ʤʛ/ʤ
3 

ɽɽɿ*
 
çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡè çʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡè  çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè 

0,009 1 50 13 3 

0,014 1,5 62 20 6 

0,018 2 68 25 8 

0,027 3 76 32 10 

0,036 4 82 40 13 

0,045 5 85 45 15 

0,054 6 87 49 18 

0,063 7 90 52 20 

*ɽɽɿ ï ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʟʘʧʘʭʘ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥrʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳè ʜʣʷ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʉʇʄ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʧʘʭʘ. ʊʘʢ, ʠʟ 50% ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʱʫʪʠʣʠ ʟʘʧʘʭ ʩʤʝʩʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʱʫʱʝʥʠʷ (0,03 

ʤʛ/ʤ
3
), ʪʦʣʴʢʦ 2% ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʵʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘʢ 2 ʙʘʣʣʘ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʢʪʦ (0,02%) - ʢʘʢ 3 ʙʘʣʣʘ; ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʘʭ ʩʤʝʩʠ ʉʇʄ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 50%-ʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ (0,009 ʤʛ/ʤ
3
) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʘʢ 2 ʙʘʣʣʘ ʫʞʝ 13% 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, ʢʘʢ 3 ʙʘʣʣʘ ï 3%. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʁ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʷʤʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳè ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè ʟʘʧʘʭ (ʠʣʠ ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʢ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʤʫè ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ ʩʤʝʩʠ 

ʉʇʄ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʚ 1,3 ʨʘʟʘ) ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʝ 

ʟʘʧʘʭʘ; ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 10-

ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ 5% ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʦʱʫʪʠʣʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡè ʟʘʧʘʭ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʳʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʫʛʣʫ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʩʤʝʩʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʨʘʟʥʦʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʝ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè  ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ (IV-

ʤʫ) ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʛʝʜʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʥʦʤ ʟʘʧʘʭʘ (çHorizontal 

Guidance for Odourè, 2002). ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʡ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

çʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝè - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ Ò1,5, Ò3 ʠ Ò6 ɽɽɿ. ʕʪʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʠʰʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʠ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ʠ ʜʨ.) ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè ʚʧʦʣʥʝ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè (Limoff., ʤʛ/ʤ
3
) ʢ ʧʦʨʦʛʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (Limindef., ʤʛ/ʤ

3
) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʧʦʨʦʛʫ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʟʘʧʘʭʘ (ɽɽɿ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʦʛ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʚ 

ɽɽɿ ʠʣʠ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ 5%-ʥʫʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ (ʧʦʨʦʛ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ, 

Limoff., ʤʛ/ʤ
3
), ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ 50%-ʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ (ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʨʦʛ çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè 

ʟʘʧʘʭʘ, Limindef., ʤʛ/ʤ
3
), ʪʝʤ ʦʧʘʩʥʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʠʭ ʟʘʧʘʭʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʠʭ ʟʘʧʘʭʘ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1 

(ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʥʘʚʷʟʯʠʚʳʝ) 

2 

(ʥʘʚʷʟʯʠʚʳʝ) 

3  

(ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʥʘʚʷʟʯʠʚʳʝ) 

4 

(ʤʘʣʦʥʘʚʷʟʯʠʚʳʝ) 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

Lim off. (ʧʦʨʦʛ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè 

ʟʘʧʘʭʘ)/ Lim indef. 

(ʧʦʨʦʛ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè 

ʟʘʧʘʭʘ)* 

Ò1,5 Ò3 Ò6 >6 

* - ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Limoff./Lim indef. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʧʦʨʦʛʫ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʟʘʧʘʭʘ  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʤʝʩʠ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ 
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çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ (< 43 ) ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè (ʠʣʠ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ) ʙʫʜʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝè, 

çʦʱʫʱʝʥʠʝ ʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʝʡ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè ʠʭ ʟʘʧʘʭʘ 
ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ 

ʂʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

Lim off./Lim indef.
 

ʂʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʤʫè 

ʟʘʧʘʭʫ 

ʉʤʝʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ 

18
0 

4 1,3 1 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʩʫʰʢʝ ʩʦʝʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ 

38
0 

4 1,6 2 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʦʤ ʤʘʟʫʪʘ 

31
0 

4 2 2 

ʃʆʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ  

ʚ ʚrʙʨʦʩʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʬʝʨʤʳ 

38
0
 4 2,3 2 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʞʘʨʢʝ ʢʦʬʝ 

çɸʨʘʙʠʢʘè 

30
0 

4 3,4 3 

ʉʤʝʩʴ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ 
(çʜʶʰʝʩè, çʨʦʤè, 

çʚʘʥʠʣʴʥʦ-ʩʣʠʚʦʯʥʳʡè, 

çʤʦʣʦʢʦ ʪʦʧʣʝʥʦʝè, 

çʚʠʰʥʷè, çʣʠʤʦʥè) 

39
0 

4 3,6 3 

ɸʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨ çɺʘʥʠʣʴʥʦ- 

ʩʣʠʚʦʯʥʳʡè 

28
0 

4 3,8 3 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ 

22
0 

4 4 3 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ  

ʩʫʰʢʝ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ 

15
0 

4 5,8 3 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

39
0 

4 5,8 3 

ɸʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨ çʂʣʶʢʚʘè 

 

33
0 

4 6,2 4 

ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʧʨʠ ʦʙʞʘʨʢʝ ʢʦʬʝ 

çʈʦʙʫʩʪʘè 

31
0
 4 7,3 4 

ʉʤʝʩʴ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ 
(çʜʶʰʝʩè, çʨʦʤè, 

çʣʠʤʦʥè, çʚʠʰʥʷè) 

24
0 

4 9,3 4 
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ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʦ ʩʠʣʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʨʦʚʥʷ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʘ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝè (2004), ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʧʘʭʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 5% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-

ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʟʘʧʘʭ 

ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 5%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘè.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè (ʧʦ ɺ.ɸ. ʈʷʟʘʥʦʚʫ) ʠʣʠ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè (ʧʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ) ʧʨʠʥʷʪʳ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʝʛʦ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ɽɽɿ) ʠ ʦʧʳʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʟʘʧʘʭʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʦʪ 5 ʜʦ 12%) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝè ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 5 ɽɽɿ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʘʭʦʚ ʵʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (1,5 - 3 ɽɽɿ), 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʪʴ çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝè 

(çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè), ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ (ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ) ʢ 

ʟʘʧʘʭʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠ ̫ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʘʧʘʭʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʳʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠ ʮʝʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʠ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè (çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦè) ʟʘʧʘʭʘ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.4, 5%-ʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ 
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ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

0,012 ʤʛ/ʤ
3
 ʠʣʠ 1,3 ɽɽɿ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʭ 

ʉʇʄ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʱʫʱʘʪʴʩʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 5%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 0,012 ʤʛ/ʤ
3
 ʠʣʠ 1,3 ɽɽɿ, ʥʝ ʚʳʟʦʚʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè, ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 1 ʙʘʣʣ ʙʫʜʫʪ ʦʱʫʱʘʪʴ 38% 

ʣʶʜʝʡ, ʩʠʣʦʡ 2 ʙʘʣʣʘ ï 17%, ʘ 40% ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʱʫʱʘʪʴ ʟʘʧʘʭʘ ʚʦʦʙʱʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʛʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ç3è ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ç1è ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ (ʂ.ɿʫʢʝʨ, 2006; ɼ.ʄʘʥʥʝʙʝʢ, 

2006). ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʩʚʳʰʝ 5%) çʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝè 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè (çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦè) ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ çʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠè ʟʘʧʘʭʘ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ 9).  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè, ʧʫʩʪʴ ʠ ʫ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʆɿ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʨʝʟʢʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (2%). ʇʨʠ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, 

ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20-30 ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 98-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʴ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ ʚ 2% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʄ.ɸ. ʇʠʥʠʛʠʥ, 1993; çHorizontal Guidance for 

Odourè, 2002). ɺ 98% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʜʫʨʥʦʧʘʭʥʫʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫè (ɻʆʉʊ 32673-2014) ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʧʘʭʘ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫè (ɻʆʉʊ ʈ 58578-2019). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ɺʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʭʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

çʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠè 

ʟʘʧʘʭʘ 

(ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ) *  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ** 

ʅʘʰʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ɽɽɿ/ʤ
3
 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ 

ʛʥʠʝʥʠʶ; ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

1,5  

 

0,5-3,5   

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ) 

1,3  

(ʩʤʝʩʴ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ) 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

3,0  - 2,3  

ʆʙʞʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʢʦʬʝʡʥʳʭ ʟʝʨʝʥ 

6,0 
 

 

3,5 
 

 

3,4-7,3 
 

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ ʢʦʬʝ) 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

6,0 
 

3,5 
 

 

 

3,6-9,3  

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ) 

* - ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʫʨʦʚʥ ̫ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʫ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʤʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ [Horizontal 

Guidance for Odour, Part 1, Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), 2002]   

**  - Miedema et al. (2000), InfoMil  (2003) 
 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚr ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʥʠʞʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(ʇɼʂ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡè (ɻʅ 2.1.6.3492-17), ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ˉ37 ʦʪ 31.05.2018 çʆ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ  ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 22.12.2017 ˉ165 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ɻʅ 2.1.6.3492-17 çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡè ʠ çʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʆɹʋɺ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè (ɻʅ 2.1.6.2309-07).  

ɼʣʷ ʦʜʦʨʘʥʪʘ ʩʤʝʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨʢʘʧʪʘʥʦʚ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʘʥʪʠʦʣʘ 26-41%, ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʪʠʦʣʘ 38-47%, 

ʚʪʦʨʙʫʪʘʥʪʠʦʣʘ 7-13% ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʦʚʘʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʇɼʂʤ.ʨ.) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,012 ʤʛ/ʤ
3
. 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 1,3 ɽɽɿ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʘʭʫʯʠʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʤ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷè (ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʦʚʦʡ ʇɼʂ (ʇɼʂʤ.ʨ.) ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0,4 ʤʛ/ʤ
3
, 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (6 ɽɽɿ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ.  

ɼʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʉʇ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʦʚʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʇɼʂʤ.ʨ.) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,05 ʤʛ/ʤ
3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 5 ɽɽɿ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠ ʁ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʟʘʧʘʭʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʘ ʇɼʂʤ.ʨ. ʤʝʪʠʣʤʝʨʢʘʧʪʘʥʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,006 

ʤʛ/ʤ
3
 ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ 

ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʛʦʚ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʇɼʂʤ.ʨ. ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʢʠ 
(0,02 ʤʛ/ʤ

3
); ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥʘ (0,01 ʤʛ/ʤ

3
) (ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ); 2-ʭʣʦʨʧʨʦʧʝʥʘ (0,1 

ʤʛ/ʤ
3
), Ŭ-ʧʠʥʝʥʘ (0,3 ʤʛ/ʤ

3
); ɓ-ʧʠʥʝʥʘ (0,6 ʤʛ/ʤ

3
); ʣʠʤʦʥʝʥʘ (0,08 ʤʛ/ʤ

3
); 

ʢʘʤʬʝʥʘ (0,3 ʤʛ/ʤ
3
); 3-ʢʘʨʝʥʘ (0,2 ʤʛ/ʤ

3
) ʠ ʆɹʋɺ ʪʨʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʦʚ (ʩʤʝʩʴ 

ʠʟʦʤʝʨʦʚ, 0,15 ʤʛ/ʤ
3
); ʜʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʦʚ (ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ, 0,3 ʤʛ/ʤ

3
) ʠ 

ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʤʝʪʠʣʘ (0,1 ʤʛ/ʤ
3
). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʭʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʅʀʀ ʕʏʠɻʆʉ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʉʳʩʠʥʘ (ʄ.ɸ. 

ʇʠʥʠʛʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1999, 2001, 2002). ʉʫʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ (10-12 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʧʘʭʫ) ʧʦʜ ʬʘʢʝʣʦʤ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ (ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʧʘʭʘ (ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʜʘè 

ʠʣʠ çʥʝʪè) ʠ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʠʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʧʦ 6-ʪʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2).  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʘʷ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʪʘʙʘʯʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʠ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 



27 

 

ʜʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʩʤʝʩʷʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘʧʘʭʦʤ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-

ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ, 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ: 

- ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʫʜʦʙʥʦ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ 10-

12 ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʟʘʧʘʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ï ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ) 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʤʦʞʝʪ ʩʤʝʥʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ; ʪɻʘ ʞʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ; ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʭʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

çʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦè ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2 ï 3 ʯʝʣʦʚʝʢ). 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʵʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-

ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʦʣʴʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ, ʯʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʡʪʠ 

ʦʪʙʦʨ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ). ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ (ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʫ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ EN 13725. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ (çʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ [çDetermination 

and assessment of odour in ambient airè, Guideline on odour in ambient air 

(GOAA), 1998]. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ ʢʘʞʜʳʡ 10-ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʝʣʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩ 

ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʱʫʱʘʝʤʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʟʘʤʝʨʝ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʟʘʤʝʨʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 
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ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʟʘʧʘʭʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʣʳ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʧʘʭʘ 

ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ 10-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩ 10-ʩʝʢʫʥʜʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚ 

ʚʙrʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 
  
ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʌʀʆ  ________________________________________ 

ɼʘʪʘ__________________________________________ 
ɺʨʝʤʷ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʠ_____________________________ 

ʊʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ _________________________ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʧʘʭʘ* 

ʄʠʥʫʪʳ 10-ʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ: 

1-ʡ 2-ʡ 3-ʡ 4-ʡ 5-ʡ 6-ʡ 

1-  ̫       

2-  ̫       

3-  ̫       

4-  ̫       

5-  ̫       

6-  ̫       

7-  ̫       

8-  ̫       

9-  ̫       

10-  ̫       

____________________ (ʇʦʜʧʠʩʴ) 

* - ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʚʘʜʨʘʪʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ (ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ),  

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʧʘʭʘ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ 10-ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ɺʩʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 11, ʢʫʜʘ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ___________________ 
ɼʘʪʘ    ____________________________ 

ʊʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ___________________ 

ʄʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʠ) 

______________________________________________________________________________ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʙʘʣʣʳ 

0 1 2 3 4 5 

1-ʡ 60       
2-ʡ 60       
é é       
ʀʪʦʛʦ        
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘʧʘʭʘ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (%) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ (çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʛʦè (çʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦè) ʟʘʧʘʭʘ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʵʪʦ - ʟʘʧʘʭ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ ʧʨʠ 5-ʪʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʡ 

ʨʠʩʢ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ɽʚʨʦʧʝè ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʅʀʀʕʏʠɻʆʉ ʠʤ. ɸ.ʅ.ʉʳʩʠʥʘ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5%, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇɼʂ ʟʘʧʘʭʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʙʫʢʝʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʝ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʩʪʠè (ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ), ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, ʪ.ʝ. ʠʟ 60-ʪʠ 10-ʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3, ʠʟ 120 

ʟʘʤʝʨʦʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6, ʠʟ 180 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ çʥʘʚʷʟʯʠʚʦʤʫè ʟʘʧʘʭʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ.  

ɽʩʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʩʠʣʦʡ 3 ʙʘʣʣʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5%, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʟʘʧʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʣʴʬʘʢʪʦ-ʦʜʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʧʘʭʦʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʬʝ, ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʢʠ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ɼʉʇ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʨ.). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʧʘʭʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ (ʩʧʠʨʪʳ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʢʝʪʦʥʳ, ʬʫʨʘʥʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʝʨʫ- ʠ 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʬʝʥʦʣʳ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ -  

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ, ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠ ̫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠ ʁ ʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (100
0
ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ), ʪʘʢ ʠ ʧʘʭʫʯʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 



30 

 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ (ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʫʰʝʢ ʠ ʜʨ.). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʳʣʠ (ʢʦʬʝʡʥʦʡ, 

ʪʘʙʘʯʥʦʡ, ʟʝʨʥʦʚʦʡ), ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʥʝʡ ʧʘʭʫʯʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʃʆʉ), 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ (230-280
0
) 

78 59 - 78 
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0
C) 
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(130-150
0
C) 
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ʩʫʰʢʘ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ 

(130-150
0
C) 

52 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ  

ʨʘʧʩʘ (95-100
0
) 

67 

ʇʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʢʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ 

62 33 - 57 

ʇʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʩʫʰʢʘ ʱʝʧʳ (520
0
C) 109 84 

 

ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʜ ʬʘʢʝʣʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʦʬʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʜʦ 78 

ʚʝʱʝʩʪʚ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (31), ʩʧʠʨʪʳ (4), ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʳ (7), ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ (6), ʢʝʪʦʥʳ, ʬʫʨʘʥʳ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʵʬʠʨʳ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʧʠʨʪʳ (17), ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (6), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (7). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʚʢʣʘʜ (ʚ %) ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥ ʜʣʷ ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʩʧʠʨʪʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ.  

ɺʩʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʭ ʇɼʂʤ.ʨ. 

(ʆɹʋɺ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʪ ʜʝʩʷʪʠʪʳʩʷʯʥʳʭ ʜʦ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʢʦʬʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʱʫʱʘʣʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʛʦʨʦʜʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷʩʴ ʜʘʣʝʝ 5 ʢʤ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 




